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1. Ilnanupyemble pe3yJibTaThbl 0CBOCHHUS y4eOHOro npeamera XuMmus

IInanupyeMble IMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI OCBOEHHS Y4eOHOI0 MpeIMeTa

1) BocmuTaHHME POCCUHCKOM Tpa)IaHCKOW HICHTHUYHOCTH: MAaTPUOTHU3MA, YBAXKEHHUS K
OTteuecTBy, MPOLLIOE M HACTOSIEE MHOTOHAIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccum; oco3HaHue cBoei
STHUYECKOW MPUHAIJICKHOCTH, 3HAHUE HCTOPHH, S3bIKA, KYJIbTYpPhl CBOErO HapoJa, CBOEro Kpas,
OCHOB KYJIBTYpHOTO Hacienuss HapoaoB Poccum M 4yenoBedecTBa; YCBOCHHE T'yMaHUCTUYECKHX,
JEMOKPAaTUYECKUX U TPAJULMOHHBIX HEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAIBHOTO POCCHUHCKOIO O0IecTBa;
BOCIIMTaHHE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U Jioiira nepes; Poaunoii;

2) dopMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH
0o0yJarmuxcsi K CaMOpPa3BUTHUIO M CaMOOOpPa30BaHHI0O Ha OCHOBE MOTHBAIMM K OOYYEHHIO U
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M IOCTPOCHUIO AajbHEHIIed WHAMBHUIYATbHON TpaeKTOPUU
oOpa3oBaHus Ha 0aze OPUEHTHPOBKH B MHpe Ipodeccuii u mpopecCHOHATBHBIX MPENNOYTSHUN C
YU4E€TOM YCTOMYMBBIX IIO3HABATEIbHBIX HWHTEPECOB, a TakKe Ha OCHOBE (POPMHUpPOBAHUS
YBKUTEILHOTO OTHOIICHHS K TPYZY, Pa3BUTHS OIBITA YYaCTHs B COIUAIEHO 3HAYMMOM TPYAE;

3) ¢popmupoBaHue IETOCTHOTO MUPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKH M OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, YUYUTHIBAIOIIETO COLUAIBHOE, KYJIBTYPHOE, SI3BIKOBOE,
JyXOBHOE MHOT000pa3re COBPEMEHHOTO MHUPA;

4) ¢dopMUpOBaHHE OCO3HAHHOTO, YBaXHUTEIHLHOTO W JIOOPOKEIATETHLHOTO OTHOIICHUS K
JIPYrOMY Y€JIOBEKY, €er0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHUIO, KYIbTYPE, A3bIKY, BEPE, TPAXKIAHCKON MO3HUIIHH,
K HCTOPUH, KYJIbTYpE, PEIWUTHH, TPAIUIMAM, S3bIKaM, IIEHHOCTSM HapoaoB Poccum u HaponoB
MHUpPa; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTH [UAJNOr C JPYTUMH JIIOJABMHU U JOCTUraTh B HEM
B3aWMOIIOHMAaHUS;

5) ocBOeHHME COLMAIbHBIX HOPM, IpPaBWI MOBEJEHUS, pojei U (HopM COLMATBHON KU3HU B
rpymmax u cooOIecTBax, BKIOYAs B3POCIbIE W COIMAJIbHBIE COOOIIECTBA; Y4acTHE B IIKOJIHEHOM
CaMOYTIpaBJIeHUH W OOIIECTBEHHOM HM3HM B Mpejerax BO3PACTHBIX KOMIIETEHLUH C y4eToM
PETHOHABHBIX, STHOKYIBTYPHBIX, COIIMATBHBIX ¥ SKOHOMUYECKAX OCOOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAIBHOTO CO3HAHMSA M KOMIETEHTHOCTH B PELICHUH MOPAJIbHBIX MPOOJIeM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, (HOpMUpPOBaAHHME HPABCTBEHHBIX YYBCTB M HPABCTBEHHOTO TIOBEACHUS,
OCO3HAaHHOI'O U OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKaM;

7) dopMmHEpOoBaHHE KOMMYHHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHWH M COTPYJHHYECTBE CO
CBEpCTHMKaMM, JETbMH CTapllero M MJajAUIero BO3pacTa, B3pOCIbBIMH B  Ipolecce
0o0pa3oBaTeNbHOM, OOLIECTBEHHO MOJIE3HOM, Yy4eOHO-MCCIEA0BATEIbCKOM, TBOPUECKON U JIPyrux
BUJIOB JI€ATEIbHOCTH;

8) dhopmupoBaHHE IIEHHOCTH 3I0POBOrO0 M Oe3omacHOro o0Opasa >KU3HU; YCBOCHHUE TMPaBUII
WH/IMBUIYAILHOTO W KOJUIEKTUBHOTO O€30MaCHOTO TIIOBEICHUS B YPE3BBIUYANHBIX CHUTYAIHSX,
YTPOKAIONIUX KHU3HU U 370POBBIO JII0JIEH, TPAaBUJI MOBEIEHUS HAa TPAHCIIOPTE U HA JOPOrax;

9) ¢dopmMupoBaHHE OCHOB SKOJIOTUYECKOH KYJIbTYpHI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 9JKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, Pa3BUTHE OIbITa JKOJOTMYECKH OpPUEHTHPOBAHHOU
pedIeKCUBHO-0IIEHOYHOHN M MMPAKTHYECKON JCATEIIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIIHSIX;

10) oco3HaHHe 3HAUYEHUS CEMbU B JKM3HM 4YeJOBEKa M OOIIECTBA, NMPHUHATHE IEHHOCTH
CEMEHHOM KU3HU, YBAKHUTEIHHOE U 3a00TIMBOE OTHOIICHHUE K WICHAM CBOEH CEMbH;

11) pa3BUTHE SCTETUYECKOTO CO3HAHUS YEepe3 OCBOCHUE XYIO0KECTBEHHOI'O HACIEIHs
HaposioB Poccuu n Mupa, TBOPUECKOH NESATETFHOCTH CTETUYECKOTO XapaKTepa.

MetanpeameTHbIe pe3ynbTaThl OCBOSHHSI OCHOBHON 00pa30BaTeNbHOM MPOrpaMMBbl
OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHuA :

1) yMeHHe CaMOCTOSITEIBLHO OMPEACATH 1IN CBOEro 00yUYCHHUS, CTAaBUTh U (POPMYIUPOBATH
ISl ceOst HOBBIE 3a/1a4d B yueOe W IMO3HaBaTEIbHOUW JIEeATEILHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBHI U
MHTEPECHI CBOEU MO3HABATEIBHOU JIESITENBHOCTH;



2) yMEHHE CaMOCTOSTEIBbHO IUIAHMPOBATh ITYTH JTOCTHDKEHHS IIEJeH, OCO3HaHHO BBIOMpAThH
HaunOoJiee 3()eKTUBHBIE CIIOCOOBI pelIeHUs] y4eOHbIX U IO3HABATENIbHBIX 3a/1a4;

3) yMeHHE COOTHOCUTH CBOM JICUCTBHS C IUIAHHUPYEMBIMH pE3yJbTaTaMH, OBYIIECTBIIATH
KOHTPOJIb CBOCH JEATEIBHOCTH B IIPOLECCE JOCTWIKEHHUS pe3ylbTaTa, OIPEAEIaTh
crocoObl JACUCTBUI B pakax MPEAJIOKECHHBIX YCIOBHH W pebOBaHMA, KOPPEKTUPOBATH
CBOM JICHCTBUS B COOTBETCTBUH C U3MEHSIOILEHCS CUTYyallueH;

4) yMeHHE OIICHUBATh IPABHJIBHOCTh BBINOJIHCHWE Y4YeOHOM 3ajqau, COOCTBEHHBIC
BO3MO>KHOCTH €€ PEILICHUS;

5) BiajeHue OCHOBaMU CaMOKOHTPOJIS, CA0OLCHKHU, TIPUHATHUS PEIICHUI U OCYIICCTBICHHS
OCO3HaHHOI'0 BBIOOPA B yueOHOW U MO3HABATEIbHOMN 1EATEIIbHOCTH;

6) yMmMeHue ompenensTh MOHSATHS, CO37aBaTh OOOOIICHHMS, YCTaHABIMBATh aHAJIOTHHU,
KJaccu(uuupoBaTh, CAMOCTOSTEIbHO BBIOMPAaTh OCHOBAHUS U KPUTEPUH  AJIS
KJaccu(pUKaluy, yCTaHABIUBATh IPUYUHHO — CIICACTBEHHBIE CBS3H, CTPOUTH JTOIHYECKOE
paccykaeHue, yMO3akiItoueHne( WHAYKTUBHOE, JelyKTUBHOE U 110 aHAJIOTHUM) U JAeJaThb
BBIBO/IbI;

7) yMeHHE CO3[aBaTh, IPUMEHATH M MPEOOPa30BbIBATh 3HAKUA U CUMBOJIBI, MOJICIIH U CXEMBI
JUTSL pelIeHus1 y4eOHBIX M TO3HABATENBHBIX 33/1a4;

8) cMbICIOBOE UTCHHUE;

9) yMeHue OpraHM30BBIBATH y4eOHOE COTPYIAHUYECTBO U COBMECTHYIO JIESTEIBHOCTH C
YUUTENEM U CBEPCTHUKAMH; pabOTaTh MHIMBHUIYaJIbHO U B IpYIIE; HAXOIUTH oOIee
pelieHre M paspemiaTtb KOH(IIMKTBI Ha OCHOBE COIJIAaCOBAHMSI MO3ULMN U ydera
UHTEPECOB; GOPMYIUPOBATh, APTYMEHTUPOBATh U OTCTAUBAaTh CBOE MHEHHUE;

10) ymeHHEe OCO3HAHHO HCIIOJB30BaTh pEUYEBHIE CPEICTBA B COOTBETCTBHM C 3ajadeii
KOMMYHHMKAllMM  JUId  BBIPQKEHUS CBOMX YYBCTB, MbIcIe M morpeOHoOCTEl;
IUTAHUPOBAHUSM PETYJISIUN CBOEW JIeATENbHOCTH; BJAaJI€HUE YCTHON M NHChbMEHHOMN
PEUYBI0, OHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHON PEUBIO;

11) ®opmupoBaHne ©  Pa3BUTHE  KOMIIETCHTHOCTH B  O0JACTH  KCIOJb30BaHUS
MH(POPMALIMOHHO — KOMMYHMKAlIMOHHBIX TexHosoruil (nanee — MKT komnereHum);
pa3BUTHE MOTHBALMM K OBJIAJICHUIO KYJIBTYpOHl aKTMBHOTO IOJb30BaHUS CIOBOPSIMU U
JPYTMMH [TOMCKOBBIMU CUCTEMAMH;

12) ®opmupoBaHre W pa3BUTHE 3KOJOTHYECKOTO MBINUICHHS, YMEHHE NPUMEHSTh €ro B
MO3HABATENbHOM, KOMMYHHUKATUBHOW, COIMAJIbHOM MpaKTHKE M MNpoQecCHOHaTbHON
OpHEHTAINH;

[Inanupyemsle IpeIMETHBIE PE3YNIbTATHI
Xumus

1) (dbopMupOBaHHE MTEPBOHAYANIBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPECTABICHUN O
BEILECTBAX, UX MPEBPAILCHUIX U TPAKTUUECKOM IIPUMEHEHUH; OBJIAJICHNE
MOHATUMHBIM annaparoM U CUMBOJUYECKHUM S3bIKOM XUMHH;
2 0CO3HaHHE€ 00BEKTUBHOM 3HAUMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HAYKH KaK
00J1aCTH COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKHX MPEBpaLIeHUN
HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKNX BEUIECTB KAK OCHOBBI MHOTMX SIBJICHHI )KHBOW H
HEKUBOM MPUPOIBL; yrilyOIeHne NpeACTaBICHU 0 MaTepUaIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3)oBiajicHNe OCHOBAMH XUMHYECKOM TPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHATU3UPOBATh

U OOBEKTHUBHO OIICHMBAThH KU3HEHHBIE CUTYAIlUU, CBSI3aHHBIE C XUMHEH, HAaBBIKAMU
0e3omacHOTO 00paIeHus C BEIIECTBAMU, UCTIOJIH3YEeMBbIMH B TIOBCETHEBHOM KU3HHU;
YMEHHEM aHaJIN3UPOBATh U TNIAHUPOBATH YKOJIOTHYECKH O€30MacHOE MOBEACHHE B LIEISIX
COXPAHCHHUS 3JI0POBbS U OKPYKAIOIIEH CPEIbI;
3 (dbopMHpOBaHNE YMEHHH yCTaHABINBATH CBSI3U MEX/1Y peabHO
HaGJIIO,Z[aeMBIMI/I XUMHNUYCCKUMMU SIBJICHUAMU U HpOI_[eCCElMI/I, HpOI/ICXOI[HH_[I/IMI/I B
MHUKPOMHUPE, O0BACHATH IPUYUHBI MHOT000pa3us BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMCTB
OT coCcTaBa U CTpOeHI/Iﬂ, a TaK>KC 3aBUCUMOCTb HpI/IMeHeHI/ISI BCIICCTB OT UX CBOﬁCTB;



4) HpHOGpeTeHI/Ie OIIbITAa UCIIOJIb30BAHUA PA3JIMYHBIX MCTOAOB U3YUCHUA
BCIICCTB: Ha6JHOI[eHI/I$I 34 UX MMPEBPALICHUAMU IIPU MIPOBCACHNUN HCCIOKHBIX
XUMHAYECKHUX 3KCIIEPUMEHTOB C HCIIOJIb30BAaHHEM JIA00OPaTOpHOTo 000pyI0BAHUS U
puOopoB;

5 (dhopMUpOBaHKE MTPEICTABICHUA O 3HAYCHUN XUMUYIECKON HAYKH B PEIICHUN
COBPCMCHHBIX 3KOJIOTHYCCKHUX HpOGJ’IGM, B TOM YHUCJIC B [IPCAOTBPALICHUN
TEXHOTCHHBIX U DKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.

2. Conep:xaHue padoyeil mporpaMmal
8 ki1ace
BBenenue
Metoapl MO3HAHMSA B XUMHUH: HAOIIOJCHUE, SKCIIEPUMEHT, M3MepeHue. VICTOUHHKM XHMHYeCKOi
uHpOpMaLUU: XUMHUYEcKas uTepaTypa, HTepHer.

XuMusl HayKa O BelIecTBaX, MX CBOMCTBaxX W IpeBpalieHusX. [IoHATHE 0O XMMUYECKOM 3JIEMEHTE U
¢dopmax ero CymecTBOBaHHUsS: CBOOOIHBIX aTOMax, HPOCTBIX M CIOXHBIX BemiecTBax. lIpeBpaiienus
BeniecTB. OTiMune XUMHYECKUX peakiuii oT pu3ndeckux sBiueHuil. Posb XUMUM B )KU3HH YeJIOBEKA.

KpaTkue cBeneHus U3 UICTOPUM BO3HMKHOBEHMs U pa3BuTusa xumui. [lepuon anxumun. [lonsarue o
¢unocopckom kamue. Xumust B XVYI B. PasBurue xumuu Ha Pycu. Ponmb oTedecTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJICHMH XUMHUYECKOU Hayku - pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /[. 1. Menneneesa.
XUMHYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U IPOUCXO0XKIECHUE UX Ha3BaHUHU. XUMHUUYECKUE
dbopmynbl. Unaekcesl U K03 GUIIUEHTHI.

OTHocuTeNnbHBIE aTOMHasT W MOJIEKYJspHass Macchl. PacueT MaccoBOMl JOIM XUMHYECKOIO
3JIeMeHTa 110 (opMyJie BELIECTBA.

[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux snemeHToB [[. M. MeHneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
OonplMe TMEpPUOAbI, IPYMIbBl U MOArpynmnbl (riaBHas v noOouHas). Ilepuonmyeckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MTOJIYyUYEHHUS CBEJCHUM O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernble 3amaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJISPHOM Macchl BeIIEeCTBa IO €ro
Xxumuueckoi (opmyine. 2. BpluncieHne mMaccoBOl J0JIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyre.

JdemoncTpauuu: O6pasibl MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONbITHI: 3HAKOMCTBO C 00pa3IiaMM MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

IIpakTuyeckas padora:

1.IIpaBuia TexHUKU O€30MACHOCTH IMpH paboTe B XxMMHUYeckoM KabuHete. [Ipuembl oOpaienus c ia-
O6opaTopHBIM 000PYIOBAHUEM U HAarpeBaTEIbHBIMU MPUOOpaMU

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
ATOMBI Kak (opma CyIIeCTBOBaHMS XMMUYECKHUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTpPOEHUH
aToMOB, JlokazarenbcTBa CIOKHOCTH cTpoeHusi atoMoB. OmbiThl Pesepdopna. Ilnanerapuas mozmens
cTpoeHust atoma. CocTaB aTOMHBIX sA€p: NMPOTOHBI M HEUTpoHBl. OTHOCHUTENBHAs aTOMHas Macca.
B3aumocBsI3p NOHATUH «TIPOTOH», «HEUTPOHY», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca.

M3MeHeHHne uyucia MPOTOHOB B sJpe aTroMa - 0Opa3oBaHHWE HOBBIX XHMHYECKHUX HIIEMEHTOB.
N3menenne yncia HEUTPOHOB B siApE aToMa 00pa30BaHUE U30TOIIOB.

CoBpeMEHHOE OIpENEIEHUE MMOHATUS «XUMHUUECKHUH 311eMeHT». V30Tonbl KaK pa3HOBUIHOCTH aTOMOB
OJIHOTO XMMHYECKOTO 3JeMEeHTa. JNEeKTPOHbl. CTpOoeHUE ANEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHUYECKUX
anemeHToB Ne 1-20 mepuonmueckoit cucremsl J[. M. MenneneeBa. [loHsiTue o 3aBeplIEHHOM U
HE3aBEPIICHHOM 3JICKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETHUYECKOM YPOBHE).

ITlepuoanueckas cucreMa xumuueckux dnemeHToB JI. M. MeHzaeneeBa M CTpOEHHE aTOMOB:
(bu3n4ecKkuil CMBICI IOPSIIKOBOTO HOMEpPA JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIbl, HOMEpa Iepruoja.

M3MeHeHne 4uciia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA
0o0pa3oBaHUE MOJOKHUTEIbHBIX M OTPULATENbHBIX MOHOB. VOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU METAJUIOB U
HeMeTaJsIoB. IIpUuMHBI M3MEHEHUS METAUIMUECKUX W HEMETAUIMYECKMX CBOWCTB B IEpUOJAX U



rpynmnax. OOpa3oBanue OuHapHBIX coequHeHuil. IlonsTHe 00 MoHHOW cBs3M. CXeMbl 00pa3oBaHMA
MOHHOM CBSI3H.

B3aumMoneiicTBiie aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXIy co0oil - obOpa3oBaHue
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IIPOCTBIX BelecTB. KoBajeHTHAs HEMOSApHAs XUMUYECKasl CBA3b. JJIEKTPOHHBIE
U CTPYKTYpHBIE ()OPMYIIBI.

B3auMoneiicTBue aTOMOB XMMMYECKHX JJIEMEHTOB HEMETAJUIOB MeXAy co0oi — oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COCIMHEHMH HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULATENHHOCTh. [IOHATHE O KOBAJCHTHOM MOJSPHON
CBSI3H.

B3auMoneiicTBie aTOMOB XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB-METANIOB MEXAy co0oii obOpa3oBaHue
METANINYECKUX KpUCTAILIOB. [IoOHATHE O METAUIMYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpauuu. Mozenn aroMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB. Ilepuonnueckas cucteMa XMUMHUYECKUX
anementToB /1. 1. Menpaeneena.

IIpocThie BemecTBa

IlonoxeHne METAIIOB M HEMETAIOB B IIEPUOJUYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX snemeHToB JI. M.
Menpeneesa. Baxnelue nIpocTsie BELIECTBA METAJUIBL: JKEJI€30, AIIOMUHUMN, KaJabl1il, MArHUI, HATPUA,
kanui. OOure Gpusnueckre CBONCTBA METAJLIOB.

Baxuelimue mpocTble BelecTBa — HEMeTasulbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMM KHCIOPOJa, BOAOPO/a,
azora, cepbl, (ocdopa, yriepoma. CrocoOHOCTb aTOMOB XHUMHYECKHX ODJIEMEHTOB K OOpa30BaHHIO
HECKOJIbKUX TPOCTBIX BEIIECTB aUIOTPOIUsA. AJUIOTpONHBbIE MoAM(UKAUK Kuciopona, ¢ocdopa u
0JIOBa.

Metamnueckue M HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA INPOCTHIX BEIECTB. OTHOCUTEIBHOCTb JIEICHMUS
IIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJIbl U HEMETAJLIBI.

[Tocrosnnas ABoraapo. KomumuectBo BemectBa. Mok, MonsipHas Macca. MouisipHblil 00beM
razoo0pa3Hbix BemecTB. KpaTHble eAMHMIBI KOJMYECTBA BEUIECTBA MUJUIUMOJIb U KWJIO MOJIb,
MWIIUMOJISpPHAasE U KUJIOMOJISIPHAsE Macchl BEIECTBA, MWIIMMOJSPHBIA M KHJIOMOJIAPHBIH O0OBEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIICCTB.

Pacyersl ¢ MCIONB30BaHMEM IOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay», «MOJISIPHBIN
00BEM ra30By», «IOCTOSTHHAs ABOTaapoy».

Pacuernble 3anauu. 1. BoluncieHue MOJSpHOW Macchl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM GopmynaMm. 2.
Pacuertsl ¢ uCOIb30BaHUEM MOHATUI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAsl Macca», «MOJISIPHbINA 00beM
ra3oBy, «IIOCTOSIHHas1 ABOTagpo».

HemoncTpannu. HekoTopsle MeTaibl M HEMETaIbl KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Monb. Monenb
MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

CoennHeHMsi XMMHUY€CKHX 3JIEMEHTOB

Crenenp oxucneHus. OrnpejeeHne CTENeHH OKUCIEHHsI JJIEMEHTOB IO XHUMHUYECKOW QopMmyie
coequHeHus. Cocrapnenue GopmMys OMHAPHBIX COCTUHEHUH, OOIMMK Crocod WX Has3bIBaHUS. buHapHbBIE
COCIMHEHMS: OKCHUJIbI, XJIOpUbl, cyiabdunbl u ap. CocraBnenue ux ¢opmyin. [IpencraBurenn OKCHIOB:
BOJIa, YIJIEKHUCIIBIM Tra3 W HeramieHas u3BecTh. [IpencraButenu JeTyduX BOJOPOAHBIX COEAUHEHUM:
XJIOPOBOJIOPOJ M amMmuak. OCHOBaHMS, MX COCTaB M Ha3BaHWSA. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHWUW B BOJIE.
Tabmuia pacTBOPUMOCTH TUIPOKCUIOB U cojieil B Boje. [IpencraBurenu menodeil: THIAPOKCH Il HATPHS,
Kamiss W Kanbius. [loHsATHE O KadecTBEHHBIX peakiusax. Maaukatopel. V3MeHeHHe OKpacku
WHIUKATOPOB B IMIENO4YHOM cpene. Kucmorel, mx coctaB u Has3BaHus. Kriaccudwukamus KHCTOT.
[IpeacraBuTenyu KUCIOT: cepHas, COJsHAs M a30THas. M3MeHeHHWe OKpacKu MHIUKATOPOB B KUCIOTHOM
cpene. Conu Kak MPOU3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHMM. VX cocTaB u Ha3BaHusa. PacTBopuMOCTb coieil B
Boze. [IpencraBurenu coneit: XxJiopua HaTpus, kKapOoHAT U docdar KalbLus.

AMopdHBIE ¥  KpHCTAUTMYECKUE BEmIeCTBA. MEXKMOJICKYJISPHbIE  B3aUMOJACUCTBUSA.  THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: MOHHASI, aTOMHAas1, MOJIEKYJISIpHAasl U METAJNINYECKast. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB
BEILIECTB OT THUIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. BeliecTtBa MOJEKYISPHOTO s HEMOJIEKYJISPHOTO
CTpOEHHs. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa JIJIsl BEUIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.



UYuctele BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl *KUAKHUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMeceld. CBOWCTBA YMCTHIX
BemlecTB U cMecell. Mx coctaB. MaccoBast 1 o0beMHasi 107151 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, cBsizaHHbIE C
WCIIO0JIb30BAHUEM TOHSATHUS «IOJIS».

Pacuerunlie 3agaun. 1. Pacuer maccoBol M 00BEMHOH [0JIEM KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB. 2.
Boruncnenne mMaccoBoil J10J1s BEIIECTBA B PACTBOPE 10 M3BECTHOW Macce pacTBOPEHHOI'O BELIECTBa U
Macce pacTBopuTelnd. 3. Beluncienne Macchl pacTBOPSIEMOrO BEIIECTBa U PaCTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX
JUIsL TIPUTOTOBJICHMS OINPENECIICHHOW MAcChl PacTBOpPa C M3BECTHOM MAacCOBOM [JOJIEHW pPacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

Jemoncrpanun. OOpasibl OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUU U coiiell. Mojenu KpUCTAILTHYECKUX
pEIIeTOK XJIopUaa HaTpus, anmasa, okcuaa yraepoza (IY). CrnocoObl pa3neneHus cMecel. AUCTUILIALINS
BOJIBL.

JladopaTopHblie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO C oOpasllaMH BEIIECTB pa3HbIX KiaccoB. 2. PasmeneHue
cMeceH.

IIpakTnyeckas padora:

2.IlpuroTtoBiieHnE pacTBOpa caxapa 1 OIpeeIeHHe MaCCOBOM J0JIM €r0 B pacTBOPE.

HN3meHnenus, npoucxoasiuye ¢ BelecTBaMu

[TonsiThe sBIEHMH Kak W3MEHEHMM, NPOMCXONALIUMX C BEIIECTBAMU. SIBIEHMs, CBS3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHS BEIIECTBA NPU IIOCTOSHHOM €ro cocrase, (hu3myeckue
aBJIeHUs. PU3NYECKue SBICHUS B XUMUU: JUCTHIULALMS, KPUCTALUIM3ALMs, BbIIAPUBAHME M BO3TOHKA
BEUIECTB, LIEHTpU(YyrupoBanue. SIBiieHUs, CBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILLECTBA, XMMHUYECKUE
peakiuu. IIpu3Haku W yclIoBHA MNPOTEKaHUs XUMHUYecKuX peakuuil. Ilonstne 00 »53K30- u
SHJOTEPMUUYECKHUX PeaKlUsX. Peakiuu ropeHus Kak 4aCTHBIM Cilydall 9K30TE€pMUYECKHUX PEAKLUM,

IIPOTEKAIOIMX C BBIACICHUEM CBETA. 3AKOH COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB. XMMUYECKUE YpPaBHEHHS.
3HaueHue UHAEKCOB U KodppuimeHToB. CocTaBleHrne ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEaKIUil.

Pacdersl o XMMHYECKUM ypaBHEHMsAM. PelleHue 3ajady Ha HaXOXACHHE KOJIMYECTBA BELIECTBA,

Macchl WIM 00beMa MPOAYKTa PEAKIMH [0 KOJIUYECTBY BEIIECTBA, Macce WU O0BbEMY HCXOJHOTO

BELIECTBA. PacueTsl ¢ UCIIOIB30BaHUEM NOHATHS «I0JIS», KOT1a HCXOJHOE BELIECTBO JAaHO B BUAE
pacTBopa C 3aJaHHOM MaccOBOM J10J€ll paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA WIIM COAEPKUT ONPENCICHHYIO AOJIO
IIPUMECEH.

Peaknnn pasnoxenus. IloHsTue o ckopocTH XMMHMUYECKUX peakuui. Karammszatopbl. DEpMEHTSHI.
Peakiun coeaunenus. Karanuruyeckue M HekataluTHueckue peakuuud. OOpatuMble U HeoOpaTHMBble
peaxiuu.

Peakuyn 3amerieHus. DNEKTPOXMMHMUYECKUN Pl HANPSDKEHUH METAJUIOB, €r0 HCIOJIB30BAHME JUIS
MIPOrHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH HPOTEKAHUS PEAKIUI MEXIy MeTaljlaMH M pPacTBOpPaMU KHCIIOT.
Peakuyy BHITECHEHHS OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEHM IPYIrMMH METaJNIaMHU.

Peakuuu obmena. Peakuuu HelTpanu3anuu. Y caoBHs MPOTEKaHUs peaklnii oOMeHa B pacTBopax
710 KOHIA. TUNBI XMMUUYECKUX pPEeaKIM (IT0 MPU3HAKY «UUCIIO U COCTaB UCXOAHBIX BEILECTB U MPOLYKTOB
peaKkIumny) Ha IpUMePe CBOMCTB BOJIBI. Peakiiust pa3iokeHus — 3JIEKTPOJIN3 BOBI. Peakmu coeuHeHns
— B3aUMOJICHCTBUE BOJIbI C OKCUAAMH METAJNIOB M HEMETAIIOB. [IoHATHE «TUIPOKCUIBIY.

Peakuuu 3amereHus — B3aUMOAEMCTBHE BOABI C IIEIOYHBIMU U IIEIOYHO3EMETbHBIMU METAIIJIAMH.
Peakiiun ooMeHa (Ha mpuMepe rupoian3a cyab(puaa alfoOMUHUS U KapOuaa KaabIys).

PacuerHble 3agauu. 1. Beiuncienne o XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM MacChl MM KOJIMYECTBA BEIIeCTBa
II0 M3BECTHOM Macce MM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOIO M3 BCTYMNAMOIIMX B PEAKLHUIO BEIIECTB WIN
MIPOJYKTOB peakiuu. 2. Boryncnenue maccol (KOJU4YeCcTBa BellecTBa, 00beMa) MPOIyKTa peakluu, ecliu
M3BECTHA Macca MCXOAHOIO BEILIECTBA, COACPIKAIIETO ONPEIEICHHYIO JOJI0 NpuMecei. 3. Brluncnenue
Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIyKTa PEeaKIuu, €CIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBast
JI0J1s1 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

HemoncTpauuu. [Ipumepsr pusnueckux sBIICHMIA: a) TIaBieHUE napaduHa; 0) BO3rOHKA Homa WU
OCH30MHON KHUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE NEpMaHTaHaTa Kajus;, r) Juddy3us IyINIHCTHIX BEIIECTB C
ropsiel JTaMIoYku HakanuBaHus. [IpuMepsl XMMHYECKUX SIBJICHHI: a) ropeHue maraus, ¢ocdopa; 0)
B3alMOJICIICTBUE COJITHOM KHMCIOTHI ¢ MPaMOpPOM WJIM MEJOM; B) mosiydeHue rugpokcuga meau (II) r)



pacTBOpeHHE MOIYYEHHOIO T'MIPOKCHAA B KHMCIOTax; A) B3aumozeicreue okcuna menu (II) ¢ cepHoit
KHCIIOTOM MpHU HArpeBaHUMU; €) pa3jioXKEeHHe MepMaHraHaTa Kalus; >K) B3aUMOJEWCTBHUE pa30aBICHHBIX
KHCJIOT ¢ METAJUIAMH; 3) Pa3JI0kKEHHUE IEPOKCHIAa BOAOPOAA.

Jla6opaTopHublie onbIThl. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTU HCIAPEHUS BOJBI U CIUPTA MO MCUYE3HOBEHUIO UX
Karenb Ha QuIbTpoBalbHOW Oymare. 4. OkHciIeHME MeIu B IUIAMEHHM CHHPTOBKH WM TOPEIKH. 5.
[TomyTHEHHE M3BECTKOBOI BOJBI OT BBIIBIXaEMOTO yrieKucioro rasa. 6. [lomydenue yriekucioro rasza
B3aUMOJICHCTBUEM COJIbI U KUCIIOTHI. 7. 3aMenieHue Meau B pactBope xyopuaa meau (1) sxenesom.

IIpakTn4yeckue padborTbi:

3. HalGmoneHust 3a N3MEHEHUSIMHU, TIPOUCXOSIIUE C TOPSAIICH CBEUOM.

4. TTpu3Haku XUMUYECKON PEaKIIUU.

PacTBopenue. PactBopsbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenne kak Qusuko-xuMudeckuid mporecc. lloHATHe O THApaTax W KPUCTALIOTHApATaX.
PactBopumMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJEb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BELIECTB
oT TeMieparypbl. HacbllieHHbIe, HEHACBIILIEHHBIE U MTEPECHIIICHHbBIE PACTBOPbI. 3HAYEHHUE PACTBOPOB IS
MPUPOJABI U CEIbCKOTO X03sHCTBA. [IOHATHE 00 SJEKTPOIUTUYECKON MUCCOLMALUU. DNEKTPOIUTHI U
HEIJIEKTPOJUTEI. MeXaHu3M [IUCCOLMALUU DJIEKTPOJIIMTOB C PAa3JIMYHBIM THUIIOM XHMHYECKOW CBS3U.
CreneHp 3NEKTPOTUTHYECKON Auccoruanyy. CUIbHBIE U ClIa0ble DJIEKTPOIIUTHI.

OcCHOBHbBIE TOJOXEHUSI TEOPUU DJIEKTPOIUTHUECKON nuccouuanuu. VoHHBbIE ypaBHEHMsI peaxkiuil.
VYcnoBus TpOTEKaHUs pEaKIUH OOMEHa MEXIy OJJIeKTPOJIMTaMU JO KOHIIAa B CBETE MOHHBIX
npencrasicanidi. Kinaccudukamus noHOB U ux cBoicTBa. Kucnothl, ux kinaccudukanus. Jucconunanus
KHUCJIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUM 3JIEKTPOJUTUYECKOW AMCCOUMALUU. MoOJeKyIsipHblE U MOHHBIE
YpaBHEHUsI peaklUil Kuciaor. B3aumonelicTBue KHCIOT € METallaMU. OJEKTPOXUMHUYECKHM DSl
HaIpsHKEHUN METajuioB. B3aumonelcTBUEe KHUCIOT C OKCHJIAMU METaUIoB. B3aumonencTBUE KHUCIOT C
OCHOBAHHUSIMU pEaKIUsl HeUTpanu3anuu. BzanmosencTBre KUCIOT ¢ consiMu. Mcnonbp3oBanue TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTHU ISl XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBaHUs, UX KiIacCHU(UKALIUA.
JUCCOLMAnMsl OCHOBAaHMM M HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPHM JJIEKTPOJUTHYECKOM HUCCOLUALUU.
B3anmMoneiicTBre OCHOBaHMI ¢ KUCIOTaMHU, KUCIIOTHBIMU OKCHJIAMH U coJisiMH. VIcrosip30BaHne TaOIULIbI
PacTBOPUMOCTH JUISl XapaKTEPUCTHUKU XMMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAaHMU. Pa3iojkeHHe HEepacTBOPUMBIX
OCHOBaHMI MpU HArpeBaHUMU.

Conu, ux kjmaccuUKanus U JTUCCOIUALMS PA3IMIHBIX THUIOB cosieil. CBOMCTBaA coJiell B CBETE TEOpUU
EKTPOJINTUYECKON Jucconuanuu. B3zanMonelicTBrue cojiell ¢ MeTaulaMM, YCJIOBUS IIPOTEKAaHUS ITHX
peakuuii. B3aumoneiicTBue cosield ¢ KHUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMH W COJIsIMH. VCronb3oBaHHME TaOJIUIIBI
PacCTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O060611eHne cBeieHni 00 OKcuaax, X KiIacCU(pUKalU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTnueckue psabl METAIIIOB M HEMETAJLIOB. [ eHeTHUECKas CBS3b MEXKY KJIacCaMU HEOPraHMYECKHX
BEILIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuu. OKHUCIUTENb W BOCCTAHOBHUTENb, OKHCIEHUE H
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakuuu noHHOro oOMEHa M OKHCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHne ypaBHEHUI
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIMIl METOI0M 3JIEKTPOHHOTO OaaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIeH B CBETE Mpe/cTaBiIeHuil 00
OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCAX.

JdemoncTtpanuu. McnelTaHue BeHIECTB M UX PAacTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOAHOCTh. JIBH)KEHHE
OKpAIlIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I0JIE. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOW KHCIIOTBI OT
KOHIIEHTpauuu. BzauMmoaeiicTBue uHKa ¢ cepoid, CostHoi kucinoroi, xaopuaom meau (1I).

JlabopaTropHble onbIThI. 8. Peakinu, XapakTepHbIE 7 PACTBOPOB KHUCJIOT (COJISTHON WJIM CEpHOM ).

9. Peakiuu, xapakTepHbIe 711 PACTBOPOB 1LIEN04el (THAPOKCUAOB HaTpus win Kanus). 10. Ilonyuenue u
CBOICTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUs, Hampumep, ruapokcuaa meau (II). 11. Peakumm, xapakrepHbie
IUIs pacTBOpPOB cosel (Hampumep, ans xjopuna meau (1)), 12. Peakium, xapakTepHble Ui OCHOBHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, Iis okcujga kanbuus). 13. Peakuuu, XapakTepHble AJii KHUCIOTHBIX OKCHJIOB
(Hampumep, Ui YIIEKUCIIOro rasa).



IIpakTHyeckue padboThbI:
5. CBolicTBa KHACIIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB U COJIEH
6. Perenne sKcriepuMEeHTATBHBIX 3374

9 kJaacc

O0masi XapaKTepUCTUKA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M XUMHYECKUX PeaKuuid

XapakTepucTuka 3jJeMeHTa Mo €ro nojoxkeHuto B Ilepuogndeckoil cucteMe XUMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
. W. MenneneeBa. CBOWCTBA OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMA U COJEH B CBET€ TEOPUHU
AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMHI U OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS.

[TonsiTre o mepexoaHbIX AMeMeHTax. AM(POTEpPHOCTh. ['eHeTHUECKU Psii IEPEXOIHOTO dIIEMEHTA.

[Iepuonnueckuit 3axkoH u [lepuoanudeckas cuctema XuMu4ecKux 3y1eMeHToB [1. 1. Menneneesa.

XuMu4ecKasi OpraHu3alys ’KUBOW W HEKUBOU MPUPOJIbl. XUMUUYECKUN COCTaB siipa, MAHTUHM U 3€MHOMH
KOpbl. XUMHYECKHUE IJIEMEHTHI B KJIETKaX KUBBIX OPTaHU3MOB. Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTHI.

O6o0meHne cBeneHUH O XUMHYECKHX peaknusax. Kraccuduxamuss XUMHUECKUX peakiuil 1o
pPa3IMYHBIM TPU3HAKAM: «YHCIO M COCTaB PEATHPYIOIIMX W OOpa3yIOIIUXCs BEHIECTBY», «TEIIOBOM
s dekT», «HampaBIeHHE», «U3MEHEHUE CTENEHEH OKMCIICHUS 3JIEMEHTOB, OOPa3yIOIIUX pearupyroume
BelecTBay, «dasza», «HCIOJIb30BaHUE Karaiau3aTopay». [IOHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOW pPEaKIIHH.
@DakTophl, BIUSIONIME HAa CKOPOCTh XMMHUYecKuX peakiuil. Kartamuzatopel u karanu3. MHruOUTOpBHIL.
AHTHOKCUAAHTHI.

Jdemoncrpauun. Paznuunsie ¢opmel Tabmuusl JI. W.Menneneesa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHU
XUMUYECKON pEeaklMu OT MPUPOABl PEArupyIOIIUX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKOM
peaky OT KOHILIEHTPALUU PEarupyrolnx BELECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW pEaKIUU OT
IJIOLIA/IA CONPUKOCHOBEHMSI pEarupyoluX BEIECTB («KUIISIILUN CII0I).

JlaboparopHsble onbIThl 1. [lonydyeHue ruipokcua IUHKA U UCCIEA0BaHUE €r0 CBOMCTB.

MertaJjlibl

[lonoxxeHne MeTaluIoB B NEPUOAUYECKOM CHCTEME XMMHYECKHMX diemMeHToB 1. M. Menneneesa.
Merannnyeckas KpUCTaJUIMYecKas pelleTka U MeTajulndeckas XUMHuueckas cBsi3b. Obuue gusnueckue
cBoiictBa MertauioB. CIulaBbl, MX CBOWCTBA M 3HauyeHHe. XHMMHYECKHE CBOMCTBA METAINIOB Kak
BOCCTAHOBUTENEH. OJEKTPOXMMHMUYECKUN psJl HAINpsDKEHUH METAUIOB M €ro  HCIOJb30BaHHWE IS
XapaKTePUCTHUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTau10B. CrocOOBI MOJIyYeHUs METAIIOB: MHPO-,
THJIPO- U dIIeKTpoMeTatyprus. Koppo3ust MetansioB u crnocodsl 60pb0bI ¢ HEH.

O0mas xapakTepucTHKAa IIEJOYHBIX MeTa/I0B. Meraubl B mpupoje. OOmme crnocoObl HX
nonydyeHus. Ctpoenue atomoB. lllenounble MeTamibl — MPOCTHIE BELIECTBA, HUX (pusMueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBa. BakHelne coeqMHEHMs LIENOYHBIX METaUIOB OKCUAbI, TUIPOKCHIBI U COJIU
(xopusl, KapOOHATHI, Cynb(haTbl, HUTPAThI), UX CBOMCTBA W NPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.
Kanuiineie ynodpenus.

O0mas xapakTepucTHKa 3jeMeHTOB riaBHod mnoarpymnsl Il rpymmei. CTpoeHue aToMoB.
[lenoyHo3emMenpHble METAUIBl — MPOCThIE BEIIECTBA, HUX (PU3MUYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Baxkneimme coeIMHEHUs IIEJI0YHO3EMENIBHBIX METAUIOB OKCUABI, THAPOKCHUIBl U COJH (XJIOPUJBL,
KapOOHaThI, HUTPATHI, CyNb(haTel U hocdaTsl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHNE B HAPOJIHOM XO034HCTBE.

Amomunmii. CrtpoeHue artoma, (u3HuUecKHe M XUMHYECKHE CBOMCTBa MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoennHeHNs alFOMMHUS OKCHJI M THAPOKCH, UX aM(oTepHbIil xapakTep. Baxkneimme coiau aqroMuHuUs.
[IpuMeHeHNEe antOMUHUS U €10 COETUHEHUH.

Kenezo. CtpoeHue atoma, pu3HUeCKUe U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BellecTBa. ['eHeTnyeckue
pamsl Fe’+ m Fe’+. KauecTBeHHbBIC peakiyy Ha Fe’+ n Fe®+. BaxHeifime conu skenesa. 3HauCHHE
JKelle3a, ero COeJMHEHMI U CIIaBOB B MPUPOJE U HAPOJAHOM XO3sIHCTBE.

JemoncTpanuu. OOpa3ipl INETOYHBIX M IIEJIOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpasubl  CIUIaBOB.
B3aumoneiicTBre HaTpusi, JUTUS W KaJIbIUsi C BOIOM. B3aumoneiictBre HaTpusi U MarHus ¢
KHUCIOoposioM. B3aumoselictBue MetaiioB ¢ HemeTtauiamu. [lonydyenue runpoxcuoB xenesa (11) u (III).

JladopaTropHubie onbIThl. 2. O3HaKOMJIEHHE C oOpa3iaMu MeTauioB. 3. B3anmoselcTBre METaIoB C
pacTBOpaMH KUCIOT U cojeid. 4. O3HakoMieHHne ¢ oOpa3liaMu NMPUPOIHBIX COSAMHEHUI: a) HaTpus; 0)



KaJbLUs; B) allOMUHUSA; T') kene3a. 5. IlonydyeHne rujpokcuaa aalOMUHUS U €0 B3aUMOJIEHCTBUE C
pacTBOpaMH KHCJIOT H Iesoueii.6. KauecTBeHHbIe peakiun Ha HoHbl  Fe’+ m Fe’+
IIpakTHyeckue padboTsbI:
1. OcymiecTBiaeHHE [EMOYKA XUMHUYECKUX MTPEBPAILICHUI METAJIIIOB.
2. [lonydeHue u cBOMCTBA COETMHEHUIN METAIIIOB
3. Pemenue skcriepuMEHTANBHBIX 3aa4 HA PACIIO3HABAHUE U ITOJIYYCHHUE BEUIECTB.

Hemeransbi

OO0mias xapakTepUCTHKAa HEMETAJUIOB: MOJIOXKEHHE B repuoanueckoil cucreme ia. M. Menneneesa,
OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, JJEKTPOOTPUIATENBHOCTh KaK Mepa «HEMETATHYHOCTHY, Pl
ANEKTPOOTpHULATENbHOCTU.  Kpucrainmueckoe CTpo€HHE HEMETaNIOB —  IPOCTBIX  BELIECTB.
Annorponus. dusznyeckrue cBOKMCTBA HEMETAIIOB. OTHOCUTENIBHOCTh MOHATUN «METAILT», «HEMETAILID).

Boaxopoa. IlonoxeHne B NEPUOIMYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX dieMeHToB 1. M. Mengeneesa.
Crpoenue atoma M MoJieKyjbl. DU3MUYECKHE U XMMHUUYECKHE CBOMICTBAa BOAOPOJAA, €ro MOJYyYEHHE U
IIPUMEHEHUE.

Bopa. Ctpoenue monekynsl. Bomopoanas xumuueckast cBs3b. @U3nuecKUe CBOMCTBA BOJbl. AHOMAJIUU
cBOMCTB Bonbl. ['mupodunbabie u ruapodoOHbIe BemecTBa. XUMUYECKHE CBOMCTBA BOABI. KpyroBopoT
BoAbl B Impupoae. Bopoounctka. Aspauus BoOAbl. bbiToBble GuIbTphl. MuHEpambHBIE BOJIBI.
JluctunnupoBaHHas BOJa, €€ MOJy4YeHUE U IPUMEHEHHE.

Oo0mas xapakrtepucTuka rajoreHoB. Ctpoenue aromoB. IIpocTeie BemiecTBa, UX (U3UYECKUE H
XUMHUYecKHe cBoicTBa. OCHOBHBIE COEAMHEHMSI TaJOre€HOB (TajloreHOBOAOPOJbl M TaJOTEHUbI), HX
cBoiicTBa. KauecTBenHas peakius Ha xjopua-uoH. Kpatkue cBepeHus o xiyope, Opome, prope u Koje.
[IpumeHneHne raJsoreHoB U UX COEAUHEHHI B HAPOAHOM XO35MCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJlIOTPOIHs], CBONCTBA U MpuMeHeHne pomOudeckoii cepbl. Oxcuabl cepol (IV)
n (VI), ux nomyueHue, cBoiictBa Kk npumeHeHue. CepoBoJoposHas U cepHucrtas Kuciaotbl. CepHas
KHCJIOTa U €€ COJIU, X MPUMEHEHHEe B HapoIHOM Xo3saicTBe. KauecTBeHHas peakiiyst Ha CyJb(aT-HoH.

A3ot. CTpoeHHe aToMa W MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BellecTBa. AMMHUAK, CTPOCHHE, CBOWCTBA,
nonyuyeHue U npuMeHeHue. Conu amMMoHUs1, uX cBoiictBa u nmpumeHeHune. Okcunsl azora (II) u (IV).
A30THas KHUCIIOTa, €€ CBOMCTBAa M IpuMeHeHue. HuTpaTbl M HUTpUTHI, mpoliieMa MX COAEpX aHHUS B
CeNIbCKOX035CTBEHHON POAYKIIMH. A30THBIE y10OpEHUS.

®ocdop. CrpoeHue aroma, aJIOTPOIUsA, CBONCTBa Oenoro M KpacHoro ¢ocdopa, ux NpUMEHEHHE.
OcHoBHble coenuHeHus: okcun ¢ochopa (Y), oprodocdopHas kuciaora u ¢ocdarsl. PochopHbie
ya0OpeHusl.

Yraepoa. CrpoeHue atoma, aIOTPONUs, CBOWCTBA aNIOTPOIHBIX MOJIUGUKAIMHA, NPUMEHEHHE.
Oxcunsl yrinepoaa (II) u (IV), ux coiictBa u npumenenue. KauectBeHHast peakius Ha yrJIEKUCIbIN ras.
KapOonatsl: KaJlbIUT, COJa, MOTAI, UX 3HAYEHUE B IPUPOE U KU3HH uesnoBeka. KauecTBeHHas peakius
Ha KapOOHaT-HOH.

Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTaNIMYECKUN KPEMHMH, €ro cBoiicTBa M mnpuMeHeHue. Oxcup
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHoBuAHOCTH. CUTUKATHL. 3HAYCHUE COSAMHEHUN KPEMHUS B )KUBOU U
HeXuBOU npupoe. IloHaTre o cuaMKaTHONW IPOMBIIIIEHHOCTH.

JdemoncTpanun. OOpa3ipl raJloreHOB — MPOCTHIX BelIeCcTB. B3anMoaelicTBUe rajloreHOB ¢ HaTPUEM,
aloMuHueM. BeiTecHeHHe xyiopoM Opoma MM MOJa U3 PacTBOPOB MX cojeid. B3aumoneiicTBue cepsl ¢
MeTaJlJlaMH, BOJOPOJIOM M KHCIOpoaAoM. B3anmopelicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJIOTHI C
MEZBIO.

[Tornomienue yriem pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WM ra30B. BoccTaHOBIEHHE MeNU U3 €€ OKCUAA YIIIeM.
OO6pa31pl TPUPOIHBIX COSTUHEHUH XJopa, cepbl, pocdopa, yriaepona, kpemuus. OOpa3ubl BaKHEHIIINX
JUTsl HAPOJHOTO XO3SMCTBa Cyab()aToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, docdaroB. OOpa3Ibl CTEKIa, KEPAMUKH,
LIEMEHTA.

JlaGopaTtopuble onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakuusi Ha XJopua-uoH. 8. KadecTBeHHas peakuus Ha
cynbdar-uoH. 9. Pacno3HaBaHue coyeii aMMOHHSL.



10. TTosyuenue yriaekucioro rasa u ero pacrnosHaBanue. 11. KauecTBennas peakuust Ha KapOOHAT-HOH.
12. O3HakomyieHHWE C MOPUPOJHBIMH cuUiIUKaTaMH. 13. O3HaKOMJIEHHE C MPOAYKIUMEH CHUIIMKATHON
IIPOMBIIIJIEHHOCTH.

IIpakTnyeckue padborTbi:

4. Pemienue skcriepuMeHTANBHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpymnna kucinoponay.

5. Penienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a4a4 1o Teme «[loarpynmnsl a3ota u yriiepoaa.

6. [Tomydenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE Ta30B.

O06001eHre 3HAHNI 10 XUMMHU 32 KYPC OCHOBHO# IIKOJIbI.

[lepuonuueckuii 3akoH u Ilepuomuueckass cucrema xumuyeckux sieMmeHToB JI. M.Menpaeneena.
DuU3MUECKUil CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEPOB MEPUOJa U TPYIIIbL. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUS CBOICTB 2JIEMEHTOB W UX COCJIMHEHUN B MEpUOAAX M TPYIIaxX B CBETE IMpPEICTaBICHHI O
CTPOEHUHU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HadeHue lleproauyeckoro 3akoHa.

Bunpl xuMudeckux cBsi3ed UM THIBl KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBS3b CTpOEHUS U CBOWCTB
BEILIECTB.

Knaccudukanus XuMU4eCKUX peakuil Mo pa3jiNyHbIM MPU3HAKAM (YUCIIO U COCTaB PEarupyrouux
00pa3yrIINUXCsl BEIISCTB; HAIMYUE TPAHMIBI pasfena (a3; TerioBod 3(PQeKT; M3MeHeHUe creneHei
OKHCJICHUSI aTOMOB; HCIOJb30BaHUE KaTalM3aTopa; HampaBieHHe MpoTekaHus). CKOPOCTh XUMHUUECKHUX
peakuuii U QakTopsl, BaUsAomKUe Ha Hee. OOPAaTUMOCTh XUMUYECKHX PEAKIUA U CIIOCOOBI CMEIICHUS
XUMHYECKOTO PABHOBECHSI.

[IpocTeie u cioxHbIe BemecTBa. MeTamibsl 1 HeMeTauibl. [ eHeTnyeckue psiapl MeTauia, HeMeTauia u
nepexoaHoro Metamia. OKCHABI U TUAPOKCUIBI (OCHOBAHUS, KUCIOTHI, aM(OTEpHBIE THAPOKCHUIBI), COJIH.
Nx cocraB, knaccudukamus ¥ 0OO0IHME XUMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPUM DIICKTPOIUTHUYECKOM
JUCCOLIUAIUH.

3. TemaTu4ecKkoe NIIAHUPOBAHHUE ¢ YKA3aHHEM KOJINYECTBA YACOB, OTBOUMBIX HA
OCBOCHHUE KAKI0H TeMBbI

8 KJIACC
Ne Tema Konunuectso IIpakTrueckue
n/n 4acoB paboThI
1 | Beegenue 6 1
2 | ATOMBI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB 10
3 | [IpocTele BenecTBa 7
4 | CoenMHEHUs! XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB 14 1
5 | I3smeHeHus, npoucxoisiiye ¢ BeneCTBaMH 14 2
6 | PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 17 2
JJIEKTPOJIUTOB.
Bcero 68 6
9 kanacce
Ne Tema KomnuecTtBo [IpakTrnueckue
n/n 4acoB paboThI
1 | O6mas xapakTepucTHKa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U 10
XUMHUYECKHX PeaKIuii
2 | Metamtsr 20 3
3 | Hemeramier 28 3
4 | O6oO0mmeHne 3HaHUH TI0O XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM 10
IIKOJIBI
Bcero 68 6







